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1. Uvod
Necistoty v hydraulickych obvodech

V hydraulickych kapalindch je znecesténi pevnymi ¢asticemi pfitomno vzdy. Necistoty v hydraulickych obvodech jsou
prevazné pri¢inou vétsiny zévad, poruch a tedy i prostoju téchto obvodU. Prostoje zplsobuji provozovateltim findlnich
strojl veliké ztraty - mimo vlastni vypadek produkce nebo cinnosti stroje je nutno pocitat s dalsimi ztratami zplsobenych
s naklady na:

— diagnostiku zavady u stroje

— opravu nebo vyménu poskozenych hydraulickych prvk eventuelné kompletd

— nakup, skladovani a manipulaci nahradnimi hydraulickymi prvky

— sefizovani funkci stroje po opravé

— opétovny nabéh stroje po vypadku (zmetky, vymét)

— prescasy pro spinéni termind sjednanych dodavek findlni produkce

— Casté vymeény kapalinovych naplini (v¢. ndkupu kapalin, jejich skladovani, manipulace, precerpavani apod.)

— uklid pracovisté, uklidové prostredky a absorpéni materidly

— mozZné pokuty za znecisténi Zivotniho prostredi. Pfi ¢astych vyménach kapaliny toto riziko vzrista!

— likvidaci pouzitych (znehodnocenych) kapalinovych naplini

Priklad omilani funkéni hrany soucasti znecisténou hydraulickou kapalinou

2. Prednosti filtrace

Z uvedeného, jisté nelplného vyctu negativnich vlivi nefiltrované nebo Spatné filtrované hydraulické kapaliny jasné
vyplyvaji vyhody pouziti vhodné filtrace pro dany hydraulicky obvod:

— zvy3eni spolehlivosti produkce nebo ¢innosti stroje

— zvyseni zivotnosti prvkl, pouzitych v hydraulickém obvodu

— zvyseni zivotnosti kapalinové napiné

— snizeni rizika neocekavanych poruch

— snizenf rizika zatézovani zivotniho prostredi

— podstatné snizeni ndkladd na opravy a ¢innosti s opravami spojené

PFi ndvrzich filtrace hydraulickych kapalin se vychazi mimo jiné z:
— moznych zdroji necistot
— tzv. kritickych vali u jednotlivych druh hydraulickych prvk

— provoznich tlakd, pfi kterych tyto prvky pracujf
— citlivosti hydraulickych prvk( vici opotiebenti

Zdroje necistot Ize podle jejich vzniku rozdélit do ¢tyr zakladnich skupin.

— necistoty primarn{ - vnikaji do obvodu s plnénou kapalinou a s jednotlivymi prvky a ¢astmi vedeni. Jsou to zejména tfisky
z obradbéni, smési z lapovani, brusné ¢astecky, otfepy kovl a pryZzovych dild, prach, pisek z odlitkd, okuje ze svard
a z tepelného zpracovani, barva a dalsi nemisitelné kapaliny

— necistoty z okoli - vnikaji do soustavy pres tésnéni nékterych prvkd, plnicim a odvzdusiiovacim otvorem nadrze

— necistoty vznikajici funkci soustavy - produkty opotrebeni, koroze, eroze, ¢asti povlakl a lakd

— necistoty vzniklé z kapaliny - vznikaji chemickymi zménami kapaliny pdsobenim teploty a tlaku, necistoty z vyrobniho
procesu a prepravy
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3. Dusledky pusobeni znecisténé kapaliny

Znecisténi kapaliny v hydraulickém systému ma za nasledek opotfebent, které snizuje Zivotnost vsech soucasti, zejména
funkénich soucasti s malou vali. U nékterych prvk@ muze dojit vlivem necistot ke zhorseni nebo Uplnému znemoznéni
funkce. V 80% pftipadt je hlavni pficinou poruch hydraulickych systému znecisténa kapalina.

Zubové hydrogeneratory a motory V2 Vi
Provozni tlaky aZ do 25 MPa T
Kritickd véle V1, V2 od 0,5 pm do 5 pum T zﬁ%
IR !
Disledek ptsobeni znecisténé kapaliny: S5t |
zvétSovani vali, snizovani dosazitelného tlaku, zadirani y — m
kluznychev. valivych loZisek |lr_;_._, | e | LSRR /8 I

Lamelové hydrogeneratory a motory

V1
Provozni tlaky az do 20 MPa : —
Kriticka vile V1 od 0,5 um do 5 pm V2 M )
V2 0d 0,5 um do 20 pm ]
V3 od 30 um do 40 pm / I ] V3
Disledek ptsobeni znecisténé kapaliny: ﬁ
zvétsovani vali, snizovani dosazitelného tlaku, zadirani st — E@__ﬂ

kluznych ev. valivych loZisek

Axialni a radialni pistové hydrogeneratory a motory
Provozni tlaky aZz do 45 MPa
Kriticka vale V1 od 0,5 pm do 40 pum V3 I:\ V4

V2 od0,5umdo 1T um
V3 od 20 um do 40 pm )
V4 od 1 um do 25 um

Dusledek plsobeni znecisténé kapaliny: ; e g
zvétSovani vali, snizovani dosazitelného tlaku, zadirani {
lapovanych kluznych ploch, zadirani pistt i prvk@ ragulace, V4 \Vai \/2

zadirani kluznych ev. valivych loZisek

Ventily a rozvadéce

Provozni tlaky aZ do 45 MPa
Kritickd vale V1 od 0,5 um do 5 um

Dusledek pUsobeni znecisténé kapaliny:

zvétSovani vali, omilani funk¢nich hran a ploch, ztrata tésnosti,
ev. funk¢nosti, zadirdni Soupatek, spaleni elektromagnett po
zadfeni

Servoventily

Provozni tlaky az do 32 MPa
Kriticka vale V1 od 0,5 um do 8 um
V2 od 100 um do 400 um
V3 od 20 um do 30 um
Dusledek pUsobeni znecisténé kapaliny:
omilani funk¢nich hran a ploch, ztrata tésnosti fizeného stupné,
opotiebeni funkénich hran ev. ucpani trysek a tim ztrata funkce V3
fidiciho stupné




4. Posuzovani urovneé cCistoty hydraulické kapaliny

Pocet necistot pfesné definovanych velikosti a mnoZzstvim urcuji rdzné Pocet ¢astic v 1 ml

o vy o o \ Koédové
normy. Nejvice rozsifené jsou klasifika¢ni systémy podle ISO 4406 vice ne? max. éislo
a NAS 1638. Obé normy slouzi ke klasifikaci poctu a velikosti pevnych
Castic v hydraulickych kapalinach. V Ceské republice je platnd norma 20000 I[GO160Y 2
CSN ISO 44062006, ktera nahradila predchozi predpis CSN 65 6206. 40 000 80 000 23
V této normé je urcitému mnozstvi a velikosti pevnych &astic pfifazeno 20000 40 000 22
kédové ¢islo. Déle je zde definovan kod cistoty, ktery se sklada ze tii 10 000 20 000 21
kodovych ¢isel dovolujicich rozliSit rozmér a rozdéleni ¢astic 5 000 10 000 20
>4 um(c) /> 6 um(c) /= 14 um(c) v 1 ml kapaliny. 2 500 5 000 19
1300 2 500 18
Zaklady kodu 640 1300 17
- kéd éistoty stanoveny automatickymi poéitaéi éastic se sklada ze tfi 320 640 16
¢isel rozlisujici rozmér a rozdéleni podle poctu ¢astic na 1 ml kapaliny. 160 320 15
Kodova ¢isla udavaji pocet ¢astic: v prvni fadé >4 pum(c), v druhé radé 80 160 14
> 6 um(c) a v tieti fadé > 14 um(c). Cisla se oddéluji lomitky 40 80 13
napf. 22/18/13. Pro urceni je vyuZita metoda automatickym pocitanim 20 40 12
s pouzitim principu preruseni svétla dle ISO 11500 a ¢ita¢ musi byt 10 20 11
kalibrovan dle ISO 11171. 5 10 10
2,5 5 9
— kod cistoty stanovény mikroskopicky se skldda ze dvou disel 13 25 3
rozlisujicich rozmér a rozdéleni podle poctu ¢astic na 1 ml kapaliny. 064 13 7
Kodova cisla udavaji pocet ¢astic: v prvnifadé jsou >5 umav druhé fadé 0'32 0 ,64 6
>15 um. Aby se kédova ¢isla vztahovala na pocty ziskané automatickym 0'1 6 0'32 5
¢itatem, musi se kod cistoty stanovit ve formé tfi ¢asti, pficemz prvni ¢ast ' !
L " ; o L . 0,08 0,16 4
se udavajako "-", napf. - /18/13. Méfeni ¢astic optickym mikroskopem
se provadi dle ISO 4407. 0,04 0,08 3
0,02 0,04 2
1000000 ——— — PFifazeni kddovych c¢lisel
—126
—t———125
00000 124 Grafické vyjadreni kédu &istoty
' — —1 23 Grafické vyjadreni kodu cistoty je
1T K= 1 122 provedeno kfivkou, jejiz body jsou
10000 : 21 urCeny rozmery castic 4, 6 a 14
= 20 um(c) a jejich maximalnim poctem
119 v rémci odpovidajictho kédového
| — 18 Cisla. Interpolace je akceptovatelna,
1000 17 extrapolace neni dovolena.
116
15
100 14
i 13
v 12 3
3 104 "
- E 10 &
Y i °
s —19 2
| 8
1 1 7
: = 1 6
T T + e
—= i
1 1 i T
poy L1 1 1 1 1 [ [ 1 [ 1 ]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 velikost ¢astic um(c)

Grafické vyjadienf kodu cistoty dle CSN 1SO 4406

Velikost ¢astic um (pfi mikroskopickém méreni)
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Norma NAS 1638 definuje , kéd cistoty hydraulické kapaliny” pomoci zafazeni do jedné ze 14 tfid vzdy v daném rozmezi
velikosti ¢astic znecisténi, napf. 5 az 15 um, 15 az 25 um atd.

Tfida cCistoty podle NAS 1638
NAS Pocet castic ve 100 ml
tfida 2-5um 5-15um 15-25um 25-50um | 50-100 um > 100 um
00 625 125 22 4 1 -
0 1250 250 44 8 2 -
1 2 500 500 88 16 3 1
2 500 1 000 178 32 6 1
3 10 000 2 000 356 63 11 2
4 20 000 4 000 712 126 22 4
5 40 000 8 000 1425 253 45 8
6 80 000 16 000 2 850 506 90 16
7 160 000 32 000 5700 1012 180 32
8 320 000 64 000 11400 2 025 360 64
9 640 000 128 000 22 800 4 050 720 128
10 1280 000 256 000 45 600 8 100 1440 256
1 2 560 000 512 000 91 200 16 200 2 880 512
12 5120 000 1024 000 182 400 32 400 5760 1024
13 - 2 048 000 364 800 64 800 11520 2 048
14 - 4 096 000 729 000 129 600 23 040 4 096

Porovnani kodu cistoty CSN ISO 4406 s jinymi pouzivanymi normami - informativni Gdaj

NAS 1638 velikost &astic ¢SNISO 4406 | SAE 749 D
(1964) 5-15 um 15 - 25 um (2006) (1963)

0 250 44 12/9/6

1 500 89 13/10/7

2 1000 178 14/11/8

3 2000 356 15/12/9 0

4 4000 712 16/13/10 1

5 8000 1425 17/14/11 2

6 16000 2850 18/15/12 3

7 32000 5700 19/16/13 4

8 64000 11400 2011714 5

9 128000 22800 21/28/15 6
10 256000 45600 22/19/16

11 512000 91200 23/20/17

12 1024000 182400 2412118




Filtry

Jsou urceny pro zajisténi odpovidajici Urovné cistoty hydraulické kapaliny. Funkce filtrG je zaloZzena na zachycovani
necistot prachodem kapaliny pres porézni material. V dusledku rtizné velikosti pérd neni rozmér filtrem zachycenych
¢astic presné ohranicen a tak rlizné castice jsou zachycovény pouze z urcité ¢asti. Pro posouzeni Urovné filtrace se

pouzivaji dva pojmy - filtra¢ni Ucinnost n, a filtra¢ni koeficient .

Plati pro né vztahy:

CN1-N2
N1

MNx

N1
Be=rs=

-1

Bx

1

_5_1—nx

kde N1 je pocet Castic vétsich nez dany rozmér x v 1 ml kapaliny pfed filtrem
N2 je pocet castic vétsich nez dany rozmér x v 1 ml kapaliny za filtrem

* Podle CSN 11 9453 je jako jmenovita filtra¢ni schopnost udévéana ucinnost n, = 0,95, tj. By = 20.
** Podle CSN 11 9453 je jako absolutnf filtra¢ni schopnost udavana Gcinnost n, = 0,987, tj. B, = 75.

Filtracni koeficient , | Filtraéni u¢innost n,
1 0 %
1,5 33,33 %

2 50,00 %
5 80,00 %
10 90,00 %
20* 95,00 %
50 98,00 %
75%* 98,67 %
100 99,00 %
200 99,50 %
1000 99,90 %

Tabulka souvstaznosti filtra¢ni U¢innosti a filtra¢niho koeficientu

Jimatelnost je mnozstvi necistot, které filtr zachyti az do dosazeni mezni hodnoty tlakového spadu na filtra¢ni viozce.
Je tfeba vzit v Gvahu, ze:

— pfi zvyseni provozniho tlaku v systému klesa jimatelnost, tzn. zkracuje se doba mezi vyménami filtracnich viozek.

— pfi zvySeni tlaku v systému a nezménéném druhu pouZiti a stupni Cistoty kapaliny je nutna jemnéjsi filtrace.

Zjisténi vhodné typové rady filtri

Neexistuje bohuzel zadny vseobecné zavazny postup vybéru typové fady filtrd pro rtzné hydraulické systémy. Volba
saciho, zpétného, vysokotlakého filtru, nebo jejich kombinaci zavisi predevsim na:

— citlivosti hydraulickych prvk( vici opotiebeni uzitych nebo planovanych v systému

— priorité ochrany funkcnosti systému nabo ochrany pred opotrebenim

— druhu a pozadavklm na typ cerpadel, motor( a ventill a z toho pfipadné vyplyvajicich predpist ze strany vyrobce

— druhu a umisténi prvkd produkujicich znecesténi pripadné mista praniku venkovnich necistot

Z tohoto dtvodu je tfeba dbat déle uvedenych doporuceni pro volbu vhodné typové fady. Mdzeme v podstaté volit mezi
ochrannymi filtry k funkéni ochrané prvkd a pracovnimi filtry pro dosazeni urcitého stupné cistoty tlakové kapaliny. Vice
informaci tykajici se tohoto tématu najdete ve firemni brozufe: Prirucka - tipy a informace pro optimalni vybér
hydraulického filtru

Priklad pfedepsani pozadované filtrace:

Maximalini stupen znecisténi kapaliny 21/18/15 podle CSN ISO 4406. Doporuceny filtr s filtra¢nim koeficientem B4q > 75.
(Kod cistoty 21/18/15 znadi, ze v 1 mlvzorku kapaliny je 10 000 az 20 000 castic rovnych nebo vétsich nez 4 um, 1 300 az
2 500 ¢astic rovnych nebo vétsich nez 6 um a 160 az 320 ¢astic rovnych nebo vétsich nez 16 um. Doporuceny filtr zachyti
necistoty o velikosti 10 um s Uc¢innosti 0,987 a lepsi.)
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Stanoveni pozadovaneé tridy Cistoty oleje

Pozadovana cistota oleje v systému je
dana citlivosti pouzitych hydra-
ulickych komponentd vaci necistoté.
Pokud nejsou ze strany vyrobce
k dispozici zadna konkrétni dopo-
ruceni tykajici se pozadované Cistoty
oleje popfipadé tridy filtrace filtru,
doporucuje se ufceni tfidy Ccistoty
oleje na zékladé uvedenych tabulek.

Pri zvySeni provozniho tlaku v jinak
nezménéném hydraulickém zafizeni
je Zadouci zlepseni Cistoty oleje tak,
aby byla zachovéna dosavadni zivot-
nost jednotlivych komponentd.

V nasleduijici tabulce je uvedena po-
Zadovana zména tfidy Cistoty oleje pfi
zvyseni nebo snizeni provozniho
tlaku vzhledem k zakladni hodnoté
tlaku 16 ... 21 MPa.

Hvdraulické prvk Pozadovana tfida Doporucena
y prviy filtrace absolutni filtrace

Cerpadla
AxidIni pistova cerpadla 21/18/15 10
Radialni pistova Cerpadla 21/18/15 10
Zubova cCerpadla 21/18/15 10
Lamelova Cerpadla 20/17/14 10
Motory
Axidln{ pistové motory 21/18/15 10
Radialni pistové motory 21/18/15 10
Zubové motory 21/18/15 10
Lamelové motory 20/17 /14 10
Ventily
Rozyadece (el. ovladané 21/18/15 10
ventily)
Tlakové ventily ( nastavitelné) 21/18/15 10
Skrtici ventily 21/18/15 10
Zpétné ventily 21/18/15 10
Proporcionalni ventily 20/17 /14 10
Servoventily 17714711 5
Hydraulické vélce 21/18/15 5

Predepsané hodnoty béznych konstrukénich komponentl odpovidaji tlakovym drovnim 16 ... 21 MPa.

Provozni tlak v MPa

0 -10,0
10,0-16,0
16,0 -21,0
21,0-25,0
25,0-31,5
31,5-42,0
42,0-50,0

Zména tridy cistoty oleje

3 kategorie horsi

1 kategorie horsi
zadna

1 kategorie lepsi

2 kategorie lepsi

3 kategorie lepsi

4 kategorie lepsi

Dale si na prikladé ukadzeme vliv provozniho tlaku
na pozadovanou cistotu oleje a tim i na odpo-
vidajici tfidu dcistoty. V systému s ozubenym
Cerpadlem a proporcionalnimi ventily je pfi
provoznim tlaku 21 MPa pozadovana tfida Cistoty
20/17/14 podle normy CSN ISO 4406. Pii zvyseni
provozniho tlaku na 25 MPa je podle vyse
uvedené tabulky poZadovano zvyseni tridy Cistoty
oleje o jednu kategorii to znamena na hodnotu
tridy filtrace 19/16/13.

Kromé provozniho tlaku je poZadovana cistota oleje dale ovliviiovana jesté jinymi veli¢inami:

— ocCekavana Zivotnost stroje

— naklady na opravy a nadhradni dily

— naklady pfi odstavce zafizeni

— pozadavky na bezpecny provoz zafizeni (ptsobeni jinych faktor mimo cistotu oleje)

Pokud ma jeden z uvedenych aspektu velky vyznam, je tfeba zvysit pozadovanou tfidu cistoty oleje o jednu kategorii.
Pokud plati dva i vice aspektd, je lepsi zvolit zvyseni tfidy Cistoty o dvé kategorie.

Pokud jsou dodatec¢né pouzity drahé ventily a daji se ocekavat vysoké naklady pfi odstévce zafizeni, doporucuje se
namisto tridy cistoty 19/16/13 prejit o dvé kategorie vyse ke tridé Cistoty 17/14/11.

Filtracni prvky ARGO-HYTOS

ARGO-HYTOS uplatiiuje ndroc¢na feseni v oblasti filtracni techniky, pouzivana predevsim v hydraulickych a mazacich
systémech a v pfevodovkach. Siroka paleta realizaci saha od stacionarnich pramyslovych zafizeni az k pouziti v mobilnich
zatizenich. Vedle specifickych zdkaznickych feSeni, odpovidajicich individudinim poZadavkdm zékaznika, nabizi
ARGO-HYTOS obsahly program pokryvajicich Siroké spektrum uZiti:

—sacf filtry
— zpétné a zpétné saci filtry
— tlakové a vysokotlakeé filtry

— plnici hrdla a zavzdusnovaci filtry

— pfislusenstvi filtr
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Jako filtracni materialy firma ARGO-HYTOS pouZiva:
— kovovou sitovinu s velikosti oka 250, 100, 60 a 40 um
— filtracni papir s filtra¢ni schopnosti: 15 pm nominalné = hruba filtrace
10 um nominaing = kod 21/18/15 CSN ISO 4406:2006

— specialni filtra¢ni material EXAPOR s filtra¢ni schopnosti:
20 um absolutné = kod 21/18/15 I1SO 4406 = ti. 9 NAS 1638 = ti. 6 SAE 749
10 um absolutné = kod 18/15/12 1SO 4406 = tf. 6 NAS 1638 = tf. 3 SAE 749
3 um absolutné = kod 16/13/10 1SO 4406 = ti. 4 NAS 1638 = tf. 1 SAE 749
1 um absolutné = kéd 13/10/7 ISO 4406 = tf. 1 NAS 1638 (lepsi filtrace, nez jakou ma Whisky nebo Vodka)

Stupen filtrace filtracnich vlozek ARGO-HYTOS

Pro EXAPOR, EXAPOR MAX a papirové filtra¢ni viozky

TE=B1=75(1 um abs.) 3E-X/3E-N
3E=B3>75(3 um abs.) 5E-X/5E-N
10E = B1o =75 (10 um abs.) 12E-X
20E = Byg = 75 (20 pum abs.) 16E-X
10PA = (10 um nom.) 30P

15P = (15 um nom.)
E ... EXAPOR E-X ... EXAPOR MAX

Odlisna konstrukce vloZzek 10PA a 15P zpUsobuje odchylky (rozptyl) skute¢nych hodnot od udanych kfivek.

Pro filtraci vzduchu u zavzdusniovacich filtrd a zétek se pouziva materidl 7PL s absolutni filtra¢ni schopnosti 7 um a 2PL

s absolutni filtra¢ni schpnosti 2 um.

Koeficient filtrace (3, v zavislosti na velikosti necistot x
pro vsechny castecky vétsi nez udana velikost, stanoveny Multipass testem dle ISO 4572-81

1000 T 7 7 7 99,9
Vi /
/
/
X / Fi
| /
/
200 | / / A 995
%/ N - /
g ¥ || /

100 i / 5 / 99

75 / 7 o2 %7 ¥
= / / =
= / =
@ / 7 P4 3
o
&= / // // £
o >V
; / / / &/ :g
/At Ve
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£/ / y4
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/
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AFi 74
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/
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Velikost necistot x [um(c)] (pro vsechny ¢astice vétsi nez udana hodnota x)
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5. Zarizeni pro filtraci provozni kapaliny

Volbou typu filtru (saci, tlakovy, vysokotlaky, zpétny popf. jejich kombinaci - viz obr.) je tfeba zvazit pfi konstrukci a vzit

pfitom v Uvahu zejména:
— citlivost na necistoty v systému
— prioritu, funkci systému nebo jeho Zivotnost

— konstrukci, pripadné parametry pouzitych hydrogeneratort, hydromotort a ventilt a z toho vyplyvajici vyrobcem

predepsany stupen filtrace
—druh a zpUsob vzniku necistot v systému, pfipadné vstupu necistot zvenku

Filtry ARGO-HYTOS pro oteviené hydraulické obvody

Obvod pracovni hydrauliky :::,
A
Tlakovy filtr
B
T
Filtr v tlakové paralelni vétvi

Saci filtr

Zpétny filtr:
umistény v odpadni vétvi
prepoustéciho ventilu

umistény v hlavni odpadnf vétvi

Filtr v samostatném obvodu

Ko
12

Filtry ARGO-HYTOS pro uzaviené hydraulické obvody

Obvod pracovni hydrauliky :“j Tlakovy reverzni filtr
A

Plnici hydrogenerator A B Kombinovany
zpétny saci filtr

10 ARGPros



6. Nabidka filtrt ARGO-HYTOS

V nabidce filtrd ARGO-HYTOS jsou rdznd provedent:

— sacich kosl pro pratoky do 200 dm?>.min”’

— sacich filtra pro pratoky do 130 dm?.min”", tyto filtry jsou vybaveny obtokovycm ventilem, signalizaci znecisténi
a specialnimi uzaveéry filtracni vlozky a vlastniho télesa filtru

— zpétnych filtra pro pritoky do 500 dm3.min”", filtry je mozno zarover pouzit jako nalévaci hrdla a zavzdusnovaci filtry
pro nadrze, jsou dodavéany s ochranou proti smoceni vzduchového filtru, s obtokovym ventilem a s ukazatelem
znedisténi, je mozna i dodate¢na montaz kontrolni mérky stavu hladiny kapaliny

— kombinovanych zpétnych a sacich filtrt pro plnici hydrogenerétory hydrostatickych pohont

— tlakovych filtrd pro pratoky do 450 dm>.min”" a pro tlaky 1 az 45 MPa, v provedeni pfirubovém i do potrubi,
do otevienych i uzavienych hydraulickych obvodd, s obtokovymi ventily i ukazateli znecisténi

— tlakovych paralelnich filtrd pro dodatecné zlepseni stupné cistoty hydraulické kapaliny v provozovanych obvodech

—tlakovych reverznich filtrl pro vysokotlaké hydrostatické pohony s uzavienym obvodem pro pratoky do 450 dm?>.min”
a pro tlaky do 45 MPa.

1

Pro uvedené druhy filtrl jsou k dispozici vhodné ukazatele znecisténi filtracni viozky, optické i elektrické, v nabidce jsou
i rizné druhy zavzdusniovacich zatek a plnicich filtrd véetné prvkd pro zamezeni smoceni vzduchového filtru u mobilnich
zarizeni, stavoznaky s teplomérem, ty¢ové mérky hladiny, magnetické vlozky k sacim kostim, do sacich a zpétnych filtrd,
magnetické zatky apod.

V sortimentu firmy ARGO-HYTOS jsou i pfenosné a pojizdné filtra¢ni agregéty, umoznujici dodate¢nou kvalitni filtraci
kapalin u stroju a zafizeni, u nichz je filtrace Spatna nebo vibec neni.

Filtry ARGO-HYTOS jsou diky kvalité i aktivité firmy rozsifeny do vsech evropskych zemi, zastoupeni firmy jsou i v Africe,
Severni a Jizni Americe a v Asii, coz dava zaruku dostupnosti ndhradnich viozek a servisu pfi exportu.

Saci kose a saci filtry

Nejcaste&ji se pouzivaji ralativng hrubé saci filtry, napt. sitové  Priklad saciho filtru
filtry s velikosti ok 40 - 125 um, které se pouzivaji jen pro (o
ochranu hydrogeneratoru. Nezbytna ochrana hydraulickych

prvka pred necistotami musi byt zajisténa dale v obvodu Pr'EOJen'

jemnéjsim filtrem. Do sacich filtrG Ize pouzit, zejména vakuometru

u mobilni hydrauliky, i vlozky s nominalni ¢istici schopnosti nebo
signalizace

10 ev. 20 um.

Pri navrhovani sacich filtrG je tfeba se fidit nasledujicimi

kritérii:

— optimalni volba filtra¢niho elementu a nadoby

—minimalizace tlakovych ztrat - dostatecné dimenzovani, co
nejmensi délka a vhodné tvarovani saciho potrubi

— moznost sledovani tlakového spadu na filtracni vioZce Sitova nebo

— umisténi nadrze vyse nez saci hrdlo hydrogeneratoru papirovad | |

— zkraceni doby studené startu na minimum - zajistit, aby filtracni —t
provozni teplota byla dosazena co nejdfive

— pouziti hydraulické kapaliny s nizkou viskozitou a vy3sim
viskozitnim indexem

— pouziti hydrogeneratoru s mensi citlivosti na kavitaci (napfr.

zanesen{

zubového) Magneticka
—dobra pfistupnost a jednoducha vyména filtracni viozky pfi filtra¢ni vlozka
udrzbé

Pfiklad saciho kose (saci filtr bez télesa) L, .
Uzaviraci ventil

filtracni viozky
Uzaviraci ventil
Saci kog s obtokem télesa filtru




Tlakové a vysokotlaké filtry

Maji pfedevsim ulohu chrénit hydraulické prvky a ¢asti obvodu
za filtrem. Hodi se obzvlast pro prvky s velkou citlivosti
na necistoty (servoventily a proporcionalni ventily), pro draha
zarizeni (velké hydromotory apod.) nebo pro zafizeni s velkym
ddrazem na spolehlivost (fizeni nebo brzdové systémy). Umistuji
se co nejblize k chranénym prvkdm. Vysokotlaké filtry byvaji
prednostné osazeny tlakovymi snimaci, které signalizuji
zaneseni vlozek. Musi byt dimenzovany na nejvyssi tlak a pratok
v systému a tlakova odolnost vlozek musi vyhovovat castym
zméndm tlaku a tlakovym Spickdm. Obzvlasté u kritickych
pripadd nemaji vysokotlakeé filtry obtokovy ventil (bypass) a musi
byt vybaveny vysokopevnostnimi viozkami.

B Obtokovy ventil

1

| Diferencialni tlakovy
i/ spinac

i

i

;’
i

i =

i >(,° |
|

Filtry v tlakové paralelni vétvi

Filtry v tlakové paralelni vétvi s filtra¢ni schopnosti 1 um abs. se
pouZivaji pro dodatecné zlep3eni stupné Ccistoty kapaliny
v obvodech vybavenych plnopritokovym tlakovym nebo
zpétnym filtrem s filtra¢ni schopnosti 10 um absolutné -
z plOvodniho stupné distoty 17/15/11 dochazi po cca 100
provoznich hodinach k redukci necistot na stuperi 11/9/5.
Tyto filtry jsou konstruovany pro tlaky 3 az 45 MPa, pro pritok
3 dm>.min”" a dle dosavadnich zkugenosti umoznuji:

— Sesti az desetindsobné prodlouzeni intervalt mezi vyménami

hydraulické kapaliny
— zvyseni zivotnosti filtracni viozky plnopritokového filtru

Diferencialni
tlakovy spinac

Obtokovy ]
ventil

Exaporovd,”
papirova nebo
sitova filtracni

vlozka

Skrtici ventil se stabilizaci
tlakového spadu

Hlavni tlakova vétev

Tlakové reverzni filtry pro uzaviené hydraulické obvody

Umozniuji levnou, jednoduchou a kvalitni
ochranu drahych axidlnich pistovych
hydrogenerator( a hydromotord
v uzavienych vysokotlakych obvodech,
vyuzivajicich reverzaci pritoku. Dodavaji
se s obtokovymi ventily i bez nich,
s diferencidinimi  optickymi ukazateli
znecisténi nebo diferencialnimi tlakovymi
spinaci.

Smér pritoku

Smér pritoku

A<-—B
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Zpétné filtry

Cisti kapalinu, kterd se vraci z hydraulického obvodu zpét
do nadrze, nebo jeji pfislusnou ¢ast, pokud je v zafizenf vice
zpétnych vedeni. Filtr musi mit velmi maly odpor, aby tlak pred
filtrem neporusil spravnou funkci hydraulického obvodu. Filtr je
v ¢innosti jen pfi chodu stroje. Pfi volbé velikosti filtru je nutné vzit
v Uvahu maximalni mozny pratok, ktery odpovidad poméru ploch
pistu a pistnice pfimocarého hydromotoru a ktery je vétsi nez
pratok samotného hydrogeneratoru. (Podobny pfipad muze
nastat pfi vyprazdriovani velkych objemd kapaliny z hydraulickych
akumulator().

K zamezeni moznosti zpénéni obsahu nadrze se musi dbat na to,
aby vystup zpétného filtru byl vzdy pod hladinou kapaliny v nadrzi.
Vzdalenost vystupu filtru ode dna nadrze ma byt vétsi nez 2 - 3
nasobek praméru vystupu z filtru (trubka ve dné filtru). Tim se
zamezi vifeni necistot ze dna nadrze.

C Vyvod pro
ukazatel znecisténi

Kombinované zpétné saci filtry

Umozriuji realizovat moderni systém cisténi kapaliny pro plnici
hydrogeneratory uzavienych hydrostatickych pohond: isti
kapalinu vracejici se z hydraulickych obvodt (A) pracovni
hydrauliky strojii a s pretlakem danym vestavénym tlakovym
ventilem umoziuji nasavani plnicich hydrogeneratort (B) tzn.
zaruCuji  plnéni hydrostatickych pohond i pfi ztizenych
podminkach studenych startl. Prebytec¢na cistd kapalina je
svedena do nddrze systému (C).

Filtry v samostatném obvodu

Maly pomocny hydrogenerator doddva kapalinu pres nizkotlaky
filtr zpét do nadrze. Pomocny hydrogenerator ma vlastni pohon.
Toto zafizeni mUZe byt nedilnou soucasti stroje, pficemz je Cisténi
bez zfetele na funkci stroje nepfretrzité, nebo maze slouzit jako
prenosné zafizeni, kterym se periodicky cisti cely obsah nadrze.
Pritom neni tfeba pro ¢isténi a udrzbu prerusit provoz stroje.
Pritok pomocného hydrogeneratoru (v dm?.min™") by mél byt
podle okolnosti (stupernt znecisténi, filtra¢ni stuperi) zvolen
v rozsahu od 2 do 10% objemu nadrze.

Priklad prenosného filtracniho zafizeni FA 014

Hydraulicka
znacka
FA 014

Zavzdusnovaci
o Tiltr

Obtokovy
ventil -
A =¥\
o " Magneticka
Otocny ~ filtra¢ni vlozka
uzaver

Vstup / vystup
vzduchu

) Exaporova,
papirova nebo
sitova filtracni
vlozka

ARGO NN
HYTOS

13



Prislusenstvi filtra

Ke vcasné vymeéné filtracni vlozky dojde zpravidla jen tehdy, je-li signalizovéna potreba jeji vymény. Spolehliva ochrana
funkce filtru v praxi je tedy podminéna pouzitim signalizace zaneseni viozky. K tomu slouzi zejména:

Vakuometry a manometry

DG100 PouZivaji se u zpétnych filtrd. Umoznujf vizudln{
kontrolu - rucka se pohybuje ze zeleného pole
stupnice do cerveného (pfi pfechodu do Cerve-
ného pole je signalizovdna nutnost vymeény
vliozky).

Manometry jsou dodavany s prediadnou tryskou,
kterd zabranuje jejich poskozeni pfi tlakovych
Spickach do 1 MPa.

Tlakové spinace a relé
PouZivaji se u tlakovych, vysokotlakych i zpétnych filtrd. PFi zaneseni vlozky pfepnou prepinaci kontakt a tim umozni
optickou nebo akustickou signalizaci, popf. vypnuti zdroje apod.

DG813 DG813 se pouzivaji pro provozni napéti do 50 V
a proudy do 2,5 A.

Dodavaji se s el. krytim IP 54 pfi pouZiti s ochra-
nnym krytem. Jsou konstruovany pro provozni
tlaky do 1 MPa.

DG815 se pouzivaji pro provozninapétido 250V
a proudy do 6 A. Dodavaji se s el. krytim IP 65.
Jsou konstruovany pro pro- voznitlaky do 1MPa.

Podtlakové spinace

DG902 Pouzivaji se u sacich filtrd. Funkce je obdobna
jako u tlakovych spinact.

PouZivaji se pro provozni napéti 250 V a proudy
do 4 A. Dodavaji se s el. krytim IP 44 pfi pouziti
s ochrannym krytem.

Podtlakové spinace jsou konstruovany pro

provozni tlaky do 0,1 MPa.

g

Optické ukazatele tlakové diference

DG042 Pouzivaji se u tlakovych a vysokotlakych filtrd.
Umoznuiji vizualni kontrolu - pistkovy ukazatel se
L3 pohy- buje ze zeleného pole do cerveného
® ® : (ukazatel v ¢erveném poli upozuriiuje na nutnost
i vymeény vlozky).
_"'.\ , Optické ukazatele jsou konstruovany pro tlaky
' do 32 MPa.

Diferencialni tlakova relé

DG041 Pouzivaji se u tlakovych a vysokotlakych filtrd.
PFi zanesenf vloZky pfepnou prepinaci kontakt a
tim umozni optickou nebo akustickou signalizaci,
popf. vypnuti zdroje apod.

PouZivaji se pro provozni napéti do 150 V a
proudy do 0,7 A. Dodavaji se s el. krytim IP 65, se
spinacimi ev. rozepinacimi kontakty.

Tlakova relé jsou konstruovana pro provoznitlaky
do 32 MPa.
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Prislusenstvi hydraulickych agregat

Vnitini prostor nadrze musi byt propojen s vnéjsi atmosférou. Ve vlastni nadrzi nesmi dochazet k podtlaku ev. pretlaku,
zpUsobeném kolisanim vysky hladiny provozni kapaliny vlivem ¢innosti spotfebicd, zejména primocarych hydromotord.
Vzduch nasdvany do nadrze pfi poklesu hladiny je nutno filtrovat, aby nedochazelo k nasavani necistot a vihkost z okoli
do nadrze a tim i ke znecistovani kapaliny.

Vzduchovy filtr je vétsinou soucasti zatky piniciho otvoru nebo soucastivika zpétného filtru, pouzivaného jako plnici otvor
s filtraci.

Zvl&stni provedeni odvzdusnovaciho filtru, vybavené dvéma jednosmérnymi ventily s pruzinami, redukuje vyménu
vzduchu s vnéjsi atmosférou.

Prednosti tohoto provedeni je:

— snizeni mnoZstvi necistot vnikajicich do systému (pfi silné prasné atmosfére)

— snizeni rizika unikani kapaliny pres odvzdusiovani

— Uc¢inna ochrana proti vniknuti stfikajici vody do systému

— mirny pretlak v nadrzi usnadni studené starty

Zavzusnovaci filtr s mérkou kapaliny PInici zatka s vestavénym vzduchovym filtrem
Mozny Unik  kapaliny ztratovym  prUtokem
z hydraulického obvodu vyzaduje pravidelnou kon-
trolu stavu kapaliny v nadrzi. Mérka stavu kapaliny,
upevnéna na odvzdusiiovacim filtru, umoznuje tuto
kontrolu a odstranuje tak nutnost pouziti
samostatného olejoznaku.

Sroubovaci uzavér
----- 1 s tésnénim

I

| Netkana filtra¢ni
! tkanina pro cisténi
I vzduchu
I
I
I

=y r

(-

Hruby sitovy filtr
—_ zachycujici  neci-
stoty pfi nalévani
kapaliny do nadr-
ze

Zavzdusnovaci filtr upraveny pro redukci po¢tu vymén vzduchu v nadrzi

Filtrace vzduchu pfisavaného do nadrze Vyfuk vzduchu z nadrze

Jednosmérné ventily jsou nastaveny na rlizné tlaky:

Ventil A pro vstup vzduchu do nadrze Ventil B pro vystup vzduchu (vyfuk) z nadrze
p = 0,003 £ 0,0008 MPa p = 0,035+ 0,006 MPa

ARGO NN
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Stavoznak s vestavénym teplomérem

Tento pfistroj pini dvé funkce. Znazornuje v kazdém case stav kapaliny
v nadrzi a pfitom méfi jeji teplotu provozni. ZvétSovaci sklo v prlzoru
usnadriuje odecitani hodnoty teploty i v nepfiznivé poloze

7. Pokyny pro montaz a udrzbu

Udrzba obvodu z hlediska filtrace

— olejové i vzduchové filtra¢ni viozky vyménovat pravidelné podle pokynt vyrobct hydraulickych prvkd nebo filtrt , nebo
s ohledem na ukazatele znecisténi, kterym byvaiji filtry vybaveny

— udrZovat okoli pistnice pfimocarych hydromotort v Cistoté, odstrafiovat tfisky apod.

— dodrzovat cistotu pfi montdzi a opravach, rozpojené potrubi ihned zazatkovat, nové prvky pfi ndhradé vadnych
montovat okamzité, zakryt oteviené spoje na blocich apod.

— dbat na to, aby se vldkna z Cisticich hadr nedostala do kapaliny. Doporucujeme pouzivat cistici krepovy papir

— hladinu kapaliny udrzovat na predepsané vysi (podle olejoznaku), aby se zabranilo kondenzovani par a tvofeni rzi uvnitf
nadrze

— nedolévat do nadrZe kapalinu usazenou na viku agregatu po opravach a vyméné prvkd nebo z netésnych spojl

— sudy se zasobnim olejem skladovat ve vodorovné poloze, pred precerpavanim ocistit okoli zatky

Vymeéna filtracnich viozek

Obecné je pfi vyméné nutné:

— odstranit z okoli filtru necistoty

— demontdz provést podle pokynt vyrobce filtru

— podle druhu necistot urcit nutnou Udrzbu a opravy

— vycistit nadobu filtru a pfed zpétnou montazi naplnit ¢istou kapalinou

Obvody se servoventily

U hydraulickych systémU se servoventily nebo pfi mimoradnych poZadavcich na spolehlivost je nutné vénovat zvysenou
pozornost opatfenim sméfujicim ke snizeni znecisténi kapaliny. Proto je tfeba zajistit proplachovani bez servoventild
a trvalé cisténi celého pritoku servoventilem. Kromé toho se doporucuje provadét pravidelné nepfimé cisténi

— Proplachovani bez servoventilt
Provadi se pred prvnim spusténim, po kazdé vyméné kapaliny nebo filtracnich vioZek pred servoventilem. Servoventily
se nahradi proplachovacimi deskami, které dodava vyrobce a spusti se hydrogenerator obvodu na 10 az 50 hodin
(podle stupné znecisténi). Doba proplachovani nema byt kratsi nez doba, za kterou napln oleje protece 50x filtrem
pred servoventilem.

— Trvala filtrace obvodu
Kazdy hydraulicky obvod s pozadavkem na mimoradné spolehlivy provoz musi byt vybavenkvalitnim plnopratokovym
filtrem (s doporucenym filtra¢nim koeficientem B4 = 75, pro servoventily Bs > 75) s indikaci zaneseni. VV obvodech
se servoventily se filtr zapojuje co nejblize pred servoventil.

— Pravidelné nepfimé cisténi
Provadi se v pravidelnych intervalech za chodu stroje pomoci pfenosné filtra¢ni stanice, po dobu jedné az dvou smén.
Pfenosna filtracni stanice se pfipoji na vypoustéci zatku nadrze (je vhodné ji vybavit rychlospojku) a hadice vytlaku
filtracni stanice se zasune do plniciho otvoru nadrze pod hladinu kapaliny.
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8. Hydraulické kapaliny

Spravna funkce, Zivotnosti a hospodarnost hydraulického zafizeni je v podstatné mife ovlivnéna pouzitim vhodné
hydraulické kapaliny. Nejcastéji pouzivané jsou mineralnf oleje, nazyvané téz hydraulické oleje.

pfenos energie od hydrogeneratoru k hydromotoru
mazani pohyblivych ¢asti hydraulickych prvkd
ochrana proti korozi

odvod necistot, otéru, vody, vzduchu atd.

odvod ztradtového tepla vytvoreného tfenim

Kvalita hydraulické kapaliny je charakterizovana témito parametry:

Kinematicka viskozita - je definovana jako odpor proti protékani kapaliny vedenim a vilemi. Vy3si viskozita znamena
hustsi kapalinu. Jednotkou viskozity je m? s (v praxi se pouziva mm? 5. Viskozita zavisi na teploté. Velikost vlivu
teploty, tzn. zménu viskozity s teplotou urcuje viskozitni index. Cim vét3i je viskozitni index, tim mensi je zavislost viskozity
na teploté (u béznych mineralnich olejl od 85 do 90, u lepsich 100 a vyssi). Viskozita je také ovlivnéna tlakem, s jehoz
zvySovanim roste.

Stlacitelnost - ovliviuje tuhost systému a tim i presnost pohybu u vysokotlakych zafizeni. Stlacitelnost kapaliny je
pomérné malad a roste s obsahem vzduchu nebo jinych plyna.

Pénivost - je nezadoucivlastnost s ohledem na funkci kapaliny, ale také s ohledem na jeji starnuti. Chemickymi pfisadami
se pénivost snizuje. Velmi silné maze byt pénivost ovlivnéna usporadanim hydraulické soustavy (konstrukce nadrze,
prisdvani vzduchu).

Pozadavky na vlastnosti kapalin

Hlavni pozadavky Ize formulovat takto:

— mala zavislost viskozity na zméné teploty

— odpovidajici viskozita zarucujici dobrou ¢innost soustavy

dobrd mazaci schopnost a vysokd mechanickd unosnost olejového filmu
chemicka stalost a neutralita vici pouzitym materialtim

provozni stalost (odolnost kapaliny vici starnuti)

mala pénivost

dostupnost a pfijatelna cena

Specifikace hydraulickych kapalin podle normy ISO 6743/4

Pro pouziti v hydraulickych obvodech vyhovuji zejména mineralni oleje vykonovych tfid HM, HV.

HM - jsou kvalitni oleje obsahuijici pfisady proti oxidaci, korozi, pénéni, pro snizeni opotfebeni a modifikator viskozity
zlepsujici i nizkoteplotni vlastnosti. Jsou urceny pro hydrostatické mechanismy s vysokym mechanickym i tepelnym
namahanim a pro stroje pracujici celoro¢né v nechranéném prostredi.

HV - jsou vysoce rafinované oleje s prisadami proti oxidaci, korozi, pénéni, na snizeni opotrebeni, pro zlepseni
nizkoteplotnich vlastnosti a s modifikatorem viskozity. Vysoce kvalitni oleje vyznacné oxidacni stélosti a protiodérovych
schopnosti, nizké pénivosti a dobré odolnosti proti tvorbé trvalé emulze. Maji obdobné urceni jako oleje predchozi
skupiny tfidy HM, ale pfi zvySeném poZadavku na velmi nizkou zavislost viskozity oleje na teploté, zejména pro
vysokotlaké mechanismy mobilnich strojd, které pracuji v Sirokém rozsahu teplot okoli.

Pouziti mineralnich oleji uvedenych vykonovych tfid v obvodech s vyrobky firmy ARGO-HYTOS je bez
problémd.

Zakladni vlastnosti mineralnich oleji dodavanych firmou PARAMO

Nazev 4Xisckf:lirtnaz _F;ii] Viskozitni index | Bod vplanuti Bod tekutosti | Klasifikace ISO
MOGUL HM 10 10 115 155 -45 HM 10
MOGUL HM 22 22 100 190 -42 HM 22
MOGUL HM 32 32 110 200 -36 HM 32
MOGUL HM 46 46 115 225 -27 HM 46
MOGUL HM 68 68 110 240 -24 HM 68
MOGUL HM 100 100 100 250 -21 HM 100
PARAMO HV 32 32 170 210 -35 HV 32
PARAMO HV 46 46 165 220 -35 HV 46
PARAMO HV 68 68 160 220 -35 HV 68

ARGO NN
HYTOS
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Ekologické hydraulické kapaliny (biologicky rozlozitelné)

Ekologické hledisko je tfeba brat v Uvahu zejména u hydraulickych mechanism0 v zafizenich prichazejicich pfimo
do kontaktu s pfirodou: u zafizenfi a strojli v zemeédélstvi a v lesnictvi, u pohonU stavebnich stroji a u mobilni techniky
vlbec. Mazaci schopnosti ekologickych kapalin jsou zpravidla stejné jako u mineralnich olej. Pokud jde o odolnost proti
starnuti a snasenlivost kapalin s konstruk¢nimi materialy, nejsou zatim k dispozici obecné platné poznatky a pouziti
kapaliny je nutno vyzkouset. Presto praktické zkusenosti jednoznacné hovofi o tom, ze peclivé sefizené systémy,
provozované s ekologickymi kapalinami, b&zi bez problémU. V soucasné dobé se pouZzivaji 3 druhy ekologickych
hydraulickych kapalin, tzn. kapalin, které Zivotni prostiedi Setfi nebo se s nim snasi:
— rostlinné oleje (triglyceridy - HTG, napf. fepkovy olej)
—syntetickd media - syntetické esterové oleje - HE

— polyalkylenglykoly - HPG

,,,,,,

prohlasenio moznosti pouziti dané hydraulické prvky pro urcity druh ekologické kapaliny mize byt proto dano az po jejim
dukladném odzkouseni.
Funk¢nost a Zivotnost filtd a pfislusenstvi ARGO-HYTOS byla Uspésné odzkousena a ndésledujicimi ekologickymi
hydraulickymi kapalinami:
rostlinné oleje FUCHS PLANTOHYD 40

OEST BIO-HY-FLUID HV34

RAISION FLORAHYD RT HVI 32A

syntetické estery PANOLIN HLP SYNTH 15
PANOLIN HLP SYNTH 46
OEST BIO SYNTHETIK HYD 46
QUAKER QUINTO LUBRIC N 850
WENZEL-WELDMANN UKABIOL HE 46
FUCHS PLANTOHYD 46S

Pouziti uvedenych kapalin v obvodech s vyrobky ARGO-HYTOS je bez problémd, pokud jsou dodrzena déle
uvedena doporuceni.
Pfi uvazovaném pouziti polyalkylenglykoli je konsultace s firmou ARGO-HYTOS nevyhnutelna.

9. Doporuceni pro provoz hydraulickych systému

1. Nova zafizeni provozovana od pocatku s ekologickou hydraulickou kapalinou

Normalné se zkousi hydraulické prvky mineralnim olejem. Jak hydraulické kapaliny na bazi repkového oleje, tak i synte-
tické esterové oleje jsou misitelné s minerdlnimi oleji.

Nutné intervaly vymén vlozek filtrd ARGO-HYTOS - rostlinné oleje

— Vyména filtrl po dobé najeti, nejpozdéji po 50-ti provoznich hodinach

— Vymeéna filtrd po 500 provoznich hodinach, soucastné s vyménou kapaliny

Nasledujici vymény filtrd po 1000 provoznich hodinach, vzdy s vyménou kapaliny, nejméné vsak jednou ro¢né.

Z dlvodut nebezpeci hydrolisy pfi pfistupu vody, napf. kodensacni (rozstépeni ny glycerin a mastné kyseliny, nebezpeci
napadeni filtr. materiall, kovovych dilct a tésnicich prvkd) by mélo byt provedeno prezkousenikapaliny vyrobcem nejprve
po 1000 provoznich hodindch a potom v intervalech 300 provoznich hodinach.

Nutné intervaly vymén vlozek filtrt ARGO-HYTOS - syntetické estery

— Vyména filtrd po dobé najeti, nejpozdéji po 50 provoznich hodinach

—Vymeéna filtrd po 500 provoznich hodinach, soucastné s vyménou kapaliny

Nasledujici vymeény filtrd po 1000 provoznich hodinach, vzdy s vyménou kapaliny, nejméné vsak 1x ro¢né

2. Zaména mineralni hydraulické kapaliny za ekologickou u jiz provozovanych zafizeni

Rostlinné oleje i syntetické estery

Cely hydraulicky systém by mél byt po prvnim naplnéni rostlinnym olejem nebo syntetickym esterem proplachnut pfi
pouziti novych filtracnich vlozek. Veskeré hydraulické funkce je tfeba opakovat vicekrat, aby se vyplachly viechny staré
zbytky oleje. Po tomto prvém proplachnuti je tfeba provést kompletni vymeénu oleje, pricemz musi byt vyménény filtracni
vlozky za nové. Ponévadz jak rostlinné oleje, tak i syntetické estery maji dobré rozpoustéci vlastnosti (usazeniny, které se
vytvofily pfi provozu s mineralnim olejem se rozpusti), je tfeba provést nasledovné 1. vyménu oleje po 10 az 20 provoznich
hodinach po zéméné.

Dalsi vymeény filtracnich vloZek je doporuceno provadét jako u novych zafizeni.
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10. Hydraulické ropné oleje

Vykonové tfidy HM a HV dle evropské specifikace CETOP RP 91 H ve viskozitnich tfidach ISO VG 32,46 a 68

Vykonova tfida
Specifikace
CETOPRP 91 H
AGIP

ARAL

AVIA
PARAMO

BP
BULHARSKO
CASTROL

DEA

ELF

ESSO

FAM

FINA

INA

KLUBER

TALLOZAS

OIL TRANS
omv

OLPAK

AZMOL
SPRINGER LINK

SUN

SHELL
TEXACO

VALVOLINE

HM
HM 32 HM 46
0S0 32 0SO 46
VITAM GF 32 VITAM GF 46
AVILUB RSL 32 AVILUB RSL 46
MOGUL HM 32 MOGUL HM 46
ENERGOL HLP 32 ENERGOL HLP 46
MX-M/32 MX-M/46

HYSPIN AXS 32
ASTRON HLP 32

HYSPIN AWS 46
ASTRON HLP 46

ELFOLNA 32 ELFOLNA 46
NUTO H 32 NUTO H 46
FAMHIDO HD 32 FAMHIDO HD 46
HYDRAN 32 HYDRAN 46

HIDRAOL 32 HD
LAMORA HLP 32

HIDRAOL 46 HD
LAMORA HLP 46

HIDROKOMOL HIDROKOMOL
P32 P 46
MOBIL DTE 24 MOBIL DTE 25
HLP 32 HLP 46

- HYDROLL HM 46
H 32 EP H 46 EPS
IGP 18 IGP 30

SUNVIS 832 WR

TELLUS OIL 32
RANDO HD 32

ULTRAMAX AW 32

SUNVIS 846 WR

TELLUS OIL 46
RANDO HD 46

ULTRAMAX AW 46

HM 68

0SO 68
VITAM GF 68
AVILUB RSL 68
MOGUL HM 68
ENERGOL HV 68
MX-M/68
HYSPIN AWH 68
ASTRON HLP 68
ELFOLNA 68
NUTO H 68
FAMHIDO HD 68
HYDRAN 68
HIDRAOL 68 HD
LAMORA HLP 68

HIDROKOMOL
P 68

MOBIL DTE 16
HLP 68
HYDROLL HM 68

IGP 38
SUNVIS 868 WR

TELLUS OIL 68
RANDO HD 68

ULTRAMAX AW 68

HV 32

VITAM HF 32
AVILUB HVI 32
MOGUL HV 32
BARTAN HV 32

MX-B/32
HYSPIN AWH 32

HYDRELF DS 32
UNIVIS HP 32
FAMHIDO HV 32
HYDRAN HV 32
HIDRAOL HDS 32

HIDROKOMOL
u32

MOBIL DTE 32
HLP - M 32

T5A

SUNVIS 832
WR-HV

TELLUS OIL T 32
RANDO HD Z 32

ULTRAMAX
AW 32-HVI

HV
HV 46

ARNICA 46
VITAM HF 46
AVILUB HVI 46
MOGUL HV 46
BARTAN HV 46
MX-B/46
HYSPIN AWH 46

HYDRELF DS 46
UNIVIS HP 46
FAMHIDO HV 46
HYDRAN HV 46
HIDRAOL HDS 46

HIDROKOMOL
U 46

MOBIL DTE 46
HLP - M 46
BOXOL 26

SUNVIS 846
WR-HV

TELLUS OIL T 46
RANDO HDZ 46

ULTRAMAX
AW 46-HVI

11. Biologicky rozlozitelné hydraulické kapaliny

Skupiny HTG a HE podle navrhu specifikace DIN

Skupina HTG (rostlinné) HE (syntetické estery)
Viskozitni tfida 32 46 32 46
CEPRO PRIMOL-EKO-36 H PRIMOL-EKO HTG 40 PRIMOL-EKO HE 46
BP BIOHYD 32 BIOHYD 46 - BIOHYD SE 46
EVVA BIOHYD 40 N BIOHYD S
FUCHS PLANTOHYD 40 N
oMV BIOHYD M 32 BIOHYD M 46 BIOHYD MS 32 BIOHYD MS 46
QUAKER QUINTOLUBRIC QUINTOLUBRIC
CHEMICAL GREENSAVE N 30 GREENSAVE
SHELL NATURELLE HF 32 NATURELLE HF 46 - -
SOLLNER CONNEXOL HD 32 - 68 - -

ARGONN
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