9 INTEGRALNI POCET

9. 1 Primitivni funkce. Neur ¢ity integral

Definice. Jestlize pro funkce F(x) a f(x) definované na otevieném intervalu | plati
F'(x)=f(x) pro kazdéxel,
fikame, Ze funkce F(x) je primitivni k funkci f(x) na I .

Véta. Je—li f(x) spojitd na | , pak k ni existuje na | funkce primitivni.

Je-li F(x) primitivni k funkci f(x) na I a C libovolné Cislo, pak
[FO) +C]' = F'(x) = f(x),
takZe i kazda funkce F(x) + C je na |l Kk funkci f(x) primitivni.

Definice. MnoZzinu vSech primitivnich funkci k funkci f(x) nal nazyvdme neurcity
integral funkce f(x).

Piseme If(X)dX =F(X)+C

PF. jxsinxdx, I(x+sinx)dx
Je-li integrand ve tvaru souctu, piSeme v integraénim znaku zavorku.

Nalezeni primitivni funkce nazyvame integrovani. Je to opak derivovani. Neni to vSak
tak jednoduché, protoZze nezname obecné platné vzorce pro integraci soucinu a podilu a
pro integraci slozené funkce.

Integrovani provadime pomoci vzorci V1 - V 15 a pravidel P1 a P 2.
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9. 2 Uréity integral

Definice. Necht funkce f(x) je spojitd a nezaporna (tj. f(x) = 0) na intervalu <a, b>. Urcity
integral funkce f(x) od a do b je Cislo, které vyjadfuje obsah plochy omezené kfivkou
y = f(x) osou x a pfimkami x = a, x = b.

b
Znacime ho If(X)dX.

a je dolni integra¢ni mez, b je horni integracni mez.

X=a f(x) i

v

Vypocet urcitého integralu provadime pomoci Newton-Leibnizova vzorce
b
[to0dx = [Fo] 2= F(b) - F(a),
a

kde F(x) je funkce primitivni k funkci f(x) na intervalu(a, b).
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Z Newton-Leibnizova vzorce vyplyvaji nasledujici vliastnosti urcitého integralu:

:b'[f(x) +g(x)]dx = j‘f(x)dx + j)'g(x)dx
:b'kf(x)dx = kj)‘f(x)dx

j‘f(x)dx =0

:b'f(x)dx = —if(x)dx
:b'f(x)dx = j‘f(x)dx + j)‘f(x)dx .-~ cO(ab)
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9. 3 Geometrické aplikace ur €itého integralu

1. Obsah rovinné plochy
a) Ohranicené kfivkou y = f(X) a osou x

S = Tf(x)dx

a

b) Ohrani¢ené dvéma kfivkamiy = f(x) a 'y = g(x).

b

s = f[f (- g ox

Integraéni meze a, b jsou rovny x-ovym soufadnicim prisecikd danych kfivek. Uréime
je jako feSeni soustavy rovnic

y =f(x)
y=9(x)

2. Objem rota €niho t élesa, které vznikne rotaci dané plochy kolem osy x.
a) Rotaci plochy ohrani¢ené kfivkou y = f(x) a osou x.

% :ﬂtj)[f(x)]zdx

a

b) Rotaci plochy ohrani¢ené dvéma kfivkami y = f(x) a 'y = g(x).

V = n:jz ([f (x))? - [g(x)]z)dx



9.4 Nevlastni integral

Pojem urcitého integralu rozSifujeme i na pfipady, kdy integracni interval neni
omezeny. V téchto pfipadech mluvime o nevlastnich integralech. Definujeme je jako limity
urc€itych integralu s proménnou mezi.
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Poznamka. Integral  [f(X)dX musime rozdélit na dva integraly.
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9. 5 Integra €ni metody

1. Uprava integrandu — pomoci algebraickych a goniometrickych vzorcti
— rozkladem na parcialni zlomky

2. Metoda per partes IUV' dx =uv - IU'V dx
b b
b
juv'dx =[uv] —ju’vdx
a a

3. Metoda substituéni



