6. MATICE

6. 1 Definice

Necht m,n jsou pfirozena Cisla. Mnozinu m-n Cisel
usporfadanych do m fadkd a n sloupct nazyvame matici typu
(m, n).

PiSeme
ail a12 a13 """ a1n
a21 a22 a23 """ a2n
A=|:
aml am2 am3 """ amn

kde i=1, 2, ..., n,
j=1,2,...,m.

Nebo zkracend A= H a ”H

m,n

Cisla aj; se nazyvaji prvky matice.
Pro sloupce a fadky uzivame spolecny nazev fada.

Matice, u niZz m = n, se nazyva ¢tvercova matice radu n. Je-li
m#n, hovofime o obdélnikové matici typu (m, n).

Prvky aii, az», ass, ... tvofi hlavni diagonalu.
Prvky am1, am1, 2, @m2, 3, ...tvofi vedlejSi diagonalu.



6. 2 Nékteré zvlastni matice
Cernéa. Matematika. Linearni algebra. str. 22 - 24.
Matice stupriova <» schodovita

je matice, ve které kazdy radek zacina vétsim poctem nul nez
radek predchazejici.
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6. 3 Pocetni operace s maticemi

Necht jsou dany matice A= Ha in mn @& B= H b in mn
téhoz typu (m, n) a realné Cislo a .

Potom definujeme: 1. A=B , pravé kdyz a;=b;
2. AxB=|a, *b|

3. a- A:Ha&in
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~A-3D= C + D = neni definovano

Pro pocitani s maticemi plati:

a-A=A-a ... komutativni zakon

A+B=B+A ... komutativni zakon
A+(B+C)=A+(B+C) ... asociativni zakon
a(BA)=(@p)A .. asociativni zakon

Priklad.  Str. 25, Pf. 3.12
Str. 26, Pr. 3.13, 3.14 a 3.15



6. 4 Hodnost matice

Pro fadek a sloupec matice uzivame spole¢ny nazev rada.
Takovato fada je vlastné usporadana n-tice Cisel, tj. vektor. Na
rovnobézné fady matice Ize tedy pohliZet jako na vektory téze
dimenze.

Definice. Hodnost nenulové matice je pfirozené Cislo, které
udava pocet linearné nezavislych fad matice.

Hodnost nulové matice je rovna nule.

Dvé matice, které maji stejnou hodnost se nazyvaiji
ekvivalentni.

Véta. Hodnost matice se nezméni, jestlize provedeme nékterou
z nasledujicich ekvivalentnich Uprav:

matici transponujeme,

zaménime poradi rovnobéznych fad,

vynasobime prvky libovolné Fady Cislem riznym od nuly,

k libovolné fadé pficteme linearni kombinaci rovnobéznych
rad,

vynechame fadu se samych nul,

vynechame fadu, kterd je linearni kombinaci
rovnobéznych rad.

HowbhE

o O

Upravy (4) a (6) pouzivame zpravidla v tomto specialnim
tvaru:

4* K libovolné fadé pfi¢teme nasobek rovnobézné rady.
6*. Vynechame fadu, ktera je nasobkem rovnobézné rady.

Hodnost matice ur€ime tak, ze ji pomoci ekvivalentnich
Uprav pfevedeme na schodovity tvar.



Véta. Nenulové fadky schodovité matice jsou linearné nezavis-

é.

Véta. Hodnost matice je rovnha poctu nenulovych fadkd schodo-

vitého tvaru.
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Cviceni. Str. 37 - 38
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