5 CISELNE VEKTORY

5. 1 Vektory a operace s nimi

Vektor je veliCina, ktera ma velikost a smér, znazorfiujeme
ho orientovanou useckou.

Jsou-li dany soufadnice

. . bodu A a B, napf., je-li
S § A=[1,3] B=[4, 2],

v

je V=AB=B-A=(3-1)

Vektor v pak mizeme vyjadfit jako usporadanou dvojici
Cisel (3, -1).

Definice. Uspofadanou n-tici Cisel ay, ay, as, ..., a, nazveme
Ciselnym vektorem dimenze n.
PiSeme a =(ag, ap, as, ..., an).

Cisla ay, ay, as, ..., a, se nazyvaji soufadnice (slozky) vektoru.

Vektor, jehoz vSechny slozky se rovnaji nule, se nazyva
nulovy vektor
o0=(0,0,0,...,0).

Necht jsou dany vektory a = (ag, ap, ags, ..., a,)
6 = (b11 b21 b31 LS | bn)
a.

téze dimenze n a realné ¢islo



Potom definujeme:

1. & =b jestlize a=bj, i=1,2,...n

2. @+ b =(aix by, ar by, azths, ..., antby)

3. aa=(aa, gay, aas, ..., aa)

4. a-b =ajbs +azb, + aghs + ... + asb, — skalarni souéin

PF. a=(-050;2), b -1; 0,3)

(-4
Vypodtéte 1. v =2a-5b.

—

2. a-b

3. vektor x, kdy? 5+%§<’ =b

Reseni. 1.V =2a-5b = (-1; 0; 4) — (-20; -5; 1,5) = (19; 5; 2,5)
a-b =-0,5-(-4) + 0-(-1) + 2-0,3 = 2+0+0,6 = 2,6

— — J—

3. a+§x=b [- 2
2a+x=2b
X =2b-2a
X =(-8+1;-2-0;0,6—4) = (-7; -2; -3,4)

Cvigeni. Cerna. Matematika-linearni algebra.
str. 13, Cvic¢eni 2.1, pf. 1 — 3.

Operace ¥ se nazyva:

komutativni, jestlize avyb=Dbwva
asociativni, jestlize av(bvc)=(avb)vc
PfF. 2+3=3+2 + je komutativni
2-3#3-2 - neni komutativni
2:3=3-2 - je komutativni

2+(3+5=(2+3)+5 + je asociativni



5. 2 Linearni zavislost a nezavislost vektor U

Necht jsou dany

vektory a,a,, a,, ..., a, arealnadisla a,a,, a,,...a,.

Rikame, Ze:
1. Vektor V. = aa; +aya, +azag +... +apa,

_—

je linearni kombinaci vektoru a,, a,, a;, ..., &, .

2. Vektory a,, a,, a,, ..., &, jsou linearné nezavislé, pravé kdyz
nemuzeme zadny z nich vyjadfit jako linearni kombinaci
ostatnich.

3. Vektory a,, a,, a,, ..., &, jsou linearné zavisle, pravé kdyz
muUzeme alespon jeden z nich vyjadfit jako linearni kombinaci
ostatnich.

Mnozina vSech moznych vektort dimenze n se nazyva
vektorovy prostor dimenze n.

Mezi vektory dimenze n existuje maximalné n linearné
nezavislych vektoru:

- ve vektorovém prostoru dimenze n je to pravé n vektord,

_

- mezi vektory a,, az,g, g, je to h vektoru, h < n.

«— Kazda pocetnéjsSi skupina vektorl jsou vektory
linearné zavislé.



PF. Ve vektorovém prostoru dimenze 3 jsou linearné nezavislé
napfiklad vektory

e, =(10,0)
e, =(010)
e, =(0,0,1)

Pro libovolny jiny vektor, napt. a = (2,-3,0) pak plati, Ze

4 =28, - 36, + 08,



