4. UZITI DERIVACI

4. 1. Monotonnost funkce. Lokalni extremy

Véta. Necht funkce y = f(x) je spojita na uzavieném intervalu
<a, b>a ma v kazdém jeho vnitinim bodé derivaci, pak
plati:

1. Funkce y =1f(x) je konstantni na <a, b>, praveé kdyz
f'(x)=0 prokazdé x O (a, b).

2. Funkce y =f(x) je rostouci na <a, b>, pravé kdyz
f'(x)>0 prokazdé x O (a, b).

3. Funkce y =1f(x) je klesajici na <a, b>, pravé kdyz
f/'(x) <0 prokazdé x O (a, b).

Rikame, Ze funkce y = f(x) m& v bodé& X, (v némz je
definovana):
lokalni maximum, jestlize pro kazdé x z ryziho

okoli bodu xq plati f(x) < f(xo),
lok&lni minimum, jestlize pro kazdé x z ryziho

okoli bodu xq plati f(x) > f(Xo).

Lokalni maximum

o = Lokalni extrém
Lokalni minimum } okaini extremy



Je-lif/ (xo) 20 = f/(x) >0 = f(x)je v bodé xq rostouci

NEBO
f'(x0) <0 = f(x)je v bodé X, klesajici

=

= f(X) nema v bodé xq lokalni extrém.

Funkce y = f(X) muze mit tedy lokalni extrém v takovém bodé

Xo, kde f'(xo)=0 ...... stacionarni body

f' (xo) neexistuje = f' (xo) #f's (Xo)

derivace szrava

vlastni derivace nevlastni derivace
uhloveé body body vratu

Kriterium 1. Necht f(x) je v bodé& xo spojita a necht f’ (xo) = 0
nebo f' (xo) neexistuje. Existuje-li pravé ryzi okoli
bodu xg tak, Ze funkce f' (x) v ném ma jiné
znamenko nez v levem ryzim okoli bodu xo, ma
funkce f(x) v bodé xo lokalni extrém.

Funkce spojita na uzavieném intervalu <a, b> nabyva v ném
sve nejvétsSi a nejmensi hodnoty .... tzv. absolutni extréemy.
Absolutni extrém tedy nastane bud v bodé lokalniho

extrému nebo v krajnim bodé intervalu.



4.2 Konvexnost, konkavnost. Inflexni body

Necht funkce y = f(X) je spojithd na uzavieném intervalu <a, b>
a ma v kazdém jeho vnitfnim bodé derivaci, pak:

1. Funkce y = f(x) je konvexni neboli nad te€nou v (a, b), pravé

kdy? f7(x)>0 prokazdé x O (a, b).
2. Funkce y = f(x) je konkavni neboli pod te¢nou v (a, b), pravé
kdyz f7(x)<0 prokazdé x O (a, b).

Bod, ve kterém existuje ke grafu funkce pravé jedna teCna a
v némz prechazi graf funkce z konvexity do konkavity, tj.
z jedné strany te¢ny na druhou se nazyva inflexni bod.

Je-lif" (xg)20 = " (%) >0 = f(x) je v bodé& xoq konvexni
NEBO —
f7(x0) <0 = f(x)je vbodé xo konkavni

= f(xX) nema v bodé X, inflexni bod.

Funkce y = f(X) muZe mit tedy inflexni bod v takovém bodé Xo,
kde " (xo) =0 nebokde f” (xo) neexistuje.

Kriterium 2. Necht funkce f(x) ma v bodé xo spojitou prvni
derivaci a necht f” (xo) = 0 nebo f” (xo) neexistuije.
Existuje-li pravé ryzi okoli bodu xg tak, Ze funkce
f”(x) v ném ma jiné znaménko neZ v levém ryzim
okoli bodu xg, méa funkce f(x) v bodé xq inflexni bod.



Kriterium 3. Necht
flxo) =F" (x) =" (xg) = ... = f " (x0) = 0
f™ (x0) 20

Je-li n=1 sudé a ™ (x0) >0, maf(x) v bodé xo lokalni min.
f ™ (x0) <0, ma f(x) v bodé X, lokalni max.

Je-li n=2 liche, ma f(x) v bodé xq inflexni bod.



