3 SPOJITOST FUNKCE

Definice. Funkci y = f(x) nazveme spojitou v bodé X jestlize:
1. je v bodé xq definovana,
2. ma v bodé xg limitu,
3. limita v bodé Xo je rovna funkéni hodnoté,
tj. jestlize
lim f(x) =f(x,)

X—»XO

Funkce je spojita v bode xo zprava, jestlize lim f(x) =f(x,).

X—»XO

Funkce je spojita v bodé X, zleva, jestlize  lim f(x) =f(x,).

X—»XO

Funkce je spojita v intervalu (a, b), je-li spojita v kazdém jeho
vnitfnim bodé.

Funkce je spojita v intervalu (a, b), jeli spojita v kazdém jeho
vnitfnim bodé, v bodé a je spojita zprava a v bodé b je spojita
zleva.

Spojitost dava do souvislosti limitu v bodé a funkéni hodnotu
v tomto bodé. Pokud obé existuji a jsou stejné, je dana funkce
v uvazovaném bodé ,péekna"“.

Podle definice je tedy funkce spojita v bodé X , pravé kdyz
pro hodnoty x blizké €islu x, se hodnota f(x) ,velmi malo liSi* od
f(Xo). To u elementarnich funkci odpovida nasSi predstavé o tom,
ze graf spojité funkce je ¢ara nakreslena plynulym neprerusSova-
nym tahem.

Véta. Elementarni funkce a funkce, které vznikly jejich sc¢itanim,
odcitanim, nasobenim, délenim a skladanim jsou spojité
v kazdém bodé svého definiéniho oboru.



Bod, ve které neni funkce spojita, se nazyva bod nespojitosti.

Vznika tam, kde neni splnéna néktera podminka (1) — (3)
z definice.

Véta (vlastnosti spojitych funkci).

Je-li funkce y = f(x) spojithd na uzavieném intervalu (a, b), pak:

1. Je na ném ohranicena, tj. existuji €isla K, L takova, ze pro
kazdé x/[fa,b) je K< f(x) < L.

2.V ném nabyva své nejmensi a nejvétsi hodnoty
(Weierstrass).

3. Je-li f(a)f(b) <O, existuje alespon jeden bod c/Aa, b) takovy,
ze f(c)=0.
(Bolzano 5.10.1781 — 18.12.1848)

Véta. Ma-li funkce y = f(x) v bodé X, (na intervalu) derivaci, pak
je v bodé xo (na intervalu) spoijita.

Obracena véta neplati, tj. funkce spojita v bodé x, nemusi
mit v tomto bodé derivaci.

Poznamka. Bolzano zkonstruoval funkci, ktera je spojita na R,
ale nema v Zzadném bodé derivaci (vlastni). Jeji graf
nelze nakreslit. Tvrzeni, ze graf spojité funkce lze
nakreslit jednim tahem tedy obecné neplati.



