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23.
24.
25.
26.
27.
28.

Referaty

Atom

Slunce

Vznik a vyvoj vesmiru
Merkur

Venuse

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptun
Elektromagnetické spektrum
Radioaktivita

Elektrina a magnetismus
Polarni zare

Doppleriv efekt

Baterie, akumulatory
Druh a vyvoj hvézd
Méreni ¢asu

Méreni délek

Méreni hmotnosti
Svétlo (viditelna cast spektra)

Zemé — urcovani rozmérd (obvod, polomér, magnetické
pole, rotace, misto ve slunecni soustave a dal.)

Komety

Prizkum blizkého okoli Zemé druzicemi (raketami)
Prizkum vesmiru a slunecni soustavy pomoci druzic a sond

Atomova energie
Spalovaci motory
Fotovoltaické ¢lanky



Technicke parametry a obsah referatu

Praci zpracujete v textovém editoru. Stranka bude mit okraje (zleva, zprava, ze shora, ze zdola)
1 cm. Pismo velikosti 12 bodd, prvni Fadky odstavcd nebudou odsazeny. Radkovani
jednoduché (nebo 1). Mezery mezi odstavci budou 8 bodu (nejde-li to, tak 0,6 cm) a odstavce
budou zarovnany do bloku. Prace bude rozsahu maximalné dvé strany A4, minimalné jedna
strana. Nebudou do textu vkladany obrazky. PouZité zdroje nezapocitavejte do vlastni prace,
tj. bude-li rozsah na jednu stranu, zdroje pfidate na druhou stranu, budou-li dvé strany, zdroje
budou na treti strané. Vyslednou praci odeslete na email kubecek@clatrutnov.cz nebo
odevzdejte vytisténé.

Prace nebude pouhé kopirovani textd z internetu, téma popisSete vlastnimi slovy. Vyjimku
tvori definice nebo zakony, které jinak napsat nejdou.

Budete-li mit k tomu néjaké dotazy, piste na email kubecek@clatrutnov.cz nebo

Zakladni struktura dokumentu (je to pouze navrh, ne striktni prikaz — vyjma pouZitych zdroju,
které uvedené budou):

a) Vlastni popis Ci reseni problému.

b) Historické souvislosti, popfipadé vyvoj od minulosti do souc¢asnosti.
c) Vyhled do budoucna.

d) PoutZité zdroje.

Priklad
Kvantova fyzika

Kvantova fyzika popisuje stav latek (atoml a molekul nebo iontd) na zakladé
pravdépodobnostniho poctu. To znamenad, Ze nékteré hodnoty fyzikalnich velicin jsou uréeny
presné a nékteré pouze z urcitou jistotou (nejistotou). Kvantova fyzika byva ¢asto oznacovana
jako kvantova mechanika nebo kvantova teorie pole.

K popisu téchto jevd vyuzivdme vinovou funkci, kterd v sobé kombinuje rlzné fyzikalni
veli¢iny, které vyjadfuji miru pravdépodobnosti popisovaného jevu. Lze vyuzivat napf.
potencialni nebo kinetickou energii, hybnost a dalsi veli¢iny.

Vysvétleni dusledk( kvantové mechaniky ukdzi na prikladu méreni rychlosti auta a castice.
Pokud potfebuji zméfit rychlost auta, pouziji radar. Radar zasviti na jedouci auto, podle rozdilu
mezi ¢asem odeslani a ¢asem dopadu radarového paprsku zpét do pfristroje (a to provedu
mnohokrat za sekundu), zjistim rychlost pohybujiciho se automobilu. V kvantové mechanice,
chci-li zjistit rychlost ¢astice, mohu si na ni téz posvitit, ale problém bude ten, Ze posvicenim
pridam energii ¢astici a tim ji zménim rychlost. Na druhou stranu jsem ji schopen lokalizovat
(tim, Ze si na ni zasvitim) a urcit, kde se nachazi. Z toho plyne, Ze uréenim jedné veliciny
ohrozim zméreni jiné veliCiny. Timto se pfimo zabyva Heisenberglyv princip neurditosti.

Z principu superpozice vychazi i problém tzv. Schrédingerovi kocky (myslenkovy pokus). Kocku
zavieme do neprlhledné krabice s ampuli jedu, ktery reaguje na radioaktivni nuklid. Po jedné
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hodiné je 50% pravdépodobnost (pokus je tak stanoven), Ze se nuklid rozloZilaampule s jedem
praskla a koc¢ka zemrela. Podle principu superpozice plati, Ze nuklid je v obou stavech soucasné
(rozlozeny a nerozlozeny) a tim padem se i koc¢ka nachdzi zaroven ve stavu mrtva Ziva. Tento
paradox popisuje, Ze kvantova mechanika potfebuje pro popis zdkony, kdy nastane jeden
nebo druhy stav (fikdme, Ze doslo ke kolapsu vinové funkce).

Davod vzniku (nebo zaloZeni) oboru kvantové mechaniky je spojen s problémem, kdy se védci
snazili spocitat charakteristiku zareni absolutné cerného télesa a porovnat ho s realnym
mérenim takového télesa. Rovnice, které vychazely z klasické fyziky, davaly spravné vysledky
pouze pro krajni hodnoty vyzarovaného spektra, jinak dochazelo k tzv. ultrafialové katastrofé
(kazdé téleso by mélo zafit na velmi kratkych vinovych délkach, coz se nepozorovalo). V této
dobé (konec 19. stoleti) se také predpokladalo, Ze svétlo ma Cisté vinovy charakter.

Absolutné cerné téleso je téleso, které pohlcuje zareni vSech vinovych délek, dopadajicich na
jeho povrch. Pojem absolutné cerného télesa zavedl Gustav Kirchhoff v roce 1862. V pfirodé
by se za toto téleso mohlo povazovat Slunce nebo tfeba reliktni zareni. Z toho i plyne, Ze kazda
teplota odpovida urcité zarivé energii.

Max Planck, kolem roku 1900, nejdfive odhadl a pozdéji presné odvodil, jak by méla vypadat
rovnice (Plancklv vyzarovaci zakon), ktera by popisovala zavislost intenzity zareni absolutné
cerného télesa na frekvenci. Byl za to také pozdéji ocenén Nobelovou cenou.

Jeho fteSeni spocivalo vtom, Ze predpokladal vyzafovéni svételné energie po castech
(bali¢cich) neboli kvantech. Avsak kvanta povaZoval pouze za matematickou pomcku, nikoli
za fyzikalni podstatu. Podstatu kvant vysvétlil roku 1905 Albert Einstein, ktery prohlasil, Zze
svétlo samotné je sloZzeno z kvant nebo ndsobk( kvant. Tim také vysvétlil fotoelektricky jev,
ktery téz trapil fyziky.

Fotoelektricky jev ndm Fikd, Ze svitim-li na materiadl urcitou intenzitou zareni, tak pocet
elektronu, které jsem schopen uvolnit z latky do prostoru, nezavisi na intenzité zareni, ale na
jeho frekvenci (vinové délce). Albert Einstein dostal za vysvétleni fotoelektrického jevu
Nobelovu cenu (v roce 1921). Jeho daleko zndméjsi prace, a daleko vyznamnéjsi, specialni
teorie relativity nebo obecna teorie relativity nikdy neobdrzela Nobelovu cenu.

Tim, Ze se svétlu pfiradila urcita kvanta, doslo k tomu, Ze se o svétlu uvazuje nékdy jako o
Castici a nékdy jako o viné (zalezi, co chceme popsat), a fikdame tomu korpuskularné vinovy
charakter svétla (tuto podstatu navrhl — pro vSechny latky — De Broghli). Podstata svétla se
ménila jiz od dob (kolem roku 1700) Isaca Newtona (svétlo povaZzoval za ¢astici) nebo Thomase
Younga (ktery v roce 1801 prokazal vinovou charakteristiku svétla).
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